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النفسااااااااااااالمب والتربوي ا بنياة     يتنااول ذا ا الب ال التعريا باالشااااااااااااابكاات البيزياة ةافياد النسااال اييادي اة في القياا  والتقييم  المستتتتتتتتتتتتت      

مكوناتها،  النظرية، ومسيزاتها، إضاااااااا ة إ      وأسااااااا ااااااا االشااااااابكات البيزية   مفاذيميتسالت ونساال الرساااااااوم البيانية. عسا   اااااااتعر   نظرية ال 

ا طابقة وطرق التقدير وأذم ، ومؤشاااارات  والتقييسات التب تتضااااسن نساال عفايات متعددب ا  عاد، و لاقتها بالتصااااسيم ا رتلى     ا دلة

خطوات بنائها وتطبيقاتها وعيفية اساااااتادام ا في ملال التقييم التربوي، ولعر الدراساااااات التب الب ل عسا يتناول   البرامج الإيصااااااهية ل ا.

. وخلص الب اااال  ذسيااااة التو يااااة بنساااااال الشااااااااااااابكااااات البيزيااااة  طبقتهااااا في ملااااال التقييم، وأذم أو ااااو النقااااد والتو  ااااات ا  اااااااااااااتقبليااااة ل ااااا

 نااد بناااو أدوات التقييم  ار  الت اااااااااااااعيص والتنبؤ ومتااا عااة وت  ااااااااااااايا التعلم، و  راو الاادراسااااااااااااااات يول ايعصاااااااااااااااهص اساااااااااااااتاااداماااتهااا  و 

 ال يكومترية ل ا في سياقات القيا  والتقييم النفسلمب والتربوي.

  .الشبلة البيزية، التصسيم ا رتلى     ا دلة، نساال التقييم التربوي : الك مات المفتاحية
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Abstract: This research introduces the Bayesian Networks (BNs) as one of the modern models in 

psychological and educational measurement and assessment that are based on probability theory and graph 

models. It also reviews the concepts of Bayesian Networks (BNs) and their theoretical foundations, their 

advantages, in addition to their components and their relation to evidence centered design -ECD and 

assessments that include multidimensional proficiency models, fit indices, estimation methods, and their 

important statistical programs. The research also addresses the steps of their construction, and their 

applications, how to use them in the field of educational assessment, some studies that applied them in the area 

of assessment, the important criticisms to them, and their future directions. The research concluded that it is 

important to raise the awareness of Bayesian network (BN) models and their uses in constructing assessment 

tools for the purposes of diagnosis, prediction, and learning monitoring and improvement, and to conduct 

studies on their psychometric properties in the contexts of psychological and educational measurement and 

assessment. 
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 مقدمة 

وت  يا   التعليم  بفنظسة   
ً
مؤخرا الذتسام  ازداد 

عفاوتها في  سيع أن او العالم. وتطلب الك ر ع عفاوب 

ت بت ت قيق ا ذداف    ،للس اولةالتعليم ووضع أنظسة  

أنظسة   ا تساد  وتىايد  ا توقعة.  التعليسية  والنواتج 

مسا   التقليدية،  التربوي  التقييم  أساليب  ا  اولة     

ا قنا وت  ينو   الترعيز     التقييم التربوي  ت بب في 

القرارات   اتااا  في  ت ا د  أدوات  لتو ير  أعبر،   شكل 

وللن عفاوب.  أعثر  أساليب   التعليسية  شكل  معظم 

ا و ودب   تلك  وخاصة  التقليدية،  التربوي  التقييم 

معلومات  تو ر  ا  اولة،  أنظسة  من  علىو  بالفعل 

التعليسية   المجالت  يول  وللنها  ا  توى،   الية 

إ     وما  والعلوم،  والقراوب  الرياضيات  )م ل  الواسعة 

أنها   في  التربوية  التقييسات  ذ ه  تشترك  عسا  الك(. 

 ير ا شياو التب يقول ا الطلاب، أو يقوموا  ت تهدف تف

ما   يول  استنتا ات  إ    للتوصل  يؤدونها،  أو  بها، 

 عر ونو أو ما يسلنهم القيام بو     نطاق أوسع.  وخلال  

القرا ا اضلمب، طور  دد من أساليب التقييم لت قيق  

القيا  لنظرية     .الك بطريقة منهجية  ظ رت نساال 

( الللاسيلية  (،  Classical Test Theory-CTTالختبار 

-Item Response Theory)للسفردب   ونظرية الستلابة 

IRT)    وت ليل الفئات الكامنة(Latent Class Analysis-

LCA)ا عرفي الت عيص  ونس  ة   ، ((Cognitive 

Diagnosis Modeling-CDM  ،لام ( ؛  2005( 

Almond et al., 2015.) 

ساال  ورغم أا أساليب التقييم ا بنية     ذ ه الن

مناس  أثبتت  النطاق  بقد  واسعة  للاختبارات  تها 

ت ا د   ل  أنها  إل  الدراسية،  الفصول  في  والختبارات 

وبتقدم ع يرً  الطلاب.  تقدم  وتقييم  التعلم  تو يو  في  ا 

ا عر ة   أنواع  زادت  والتعليسية،  ا عر ية  العلوم 

وظ رت   الطلاب،  لدى  تطويرذا  يلىم  التب  وا  ارات 

ع أدلة مناسبة لت بت ت قق ا. وفي الآونة  ا اييا ة إ   أنو 

 ا خيرب،  
 
ت اللفايات  أصب ت ا ناهج الدراسية  بنى     

التب يلب     ةل طالب اعت ابها؛ وأدى الك للت ول  

القاهم       النسوال  باستادام  التقدم  قيا   من 

( النسوال  Knowledge-based modelا عر ة  إ     )

اللفا )يالقاهم      (.  Competence-based modelة 

اللفاي ت  يا  ا علم  ويتطلب  تىويد  التعليسية  ة 

والطالب بالميتوى وا  ارات ا تقنة وغير ا تقنة ولشكل  

الطلاب   لت صيل  ت ليل  تقديم  يتطلب  عسا  تفصي ي، 

أصار   ولعدد  الفر ية  المجالت  من  متنو ة  لمجسو ة 

ا ساسية في  وذنا تظ ر ا شكلة    .من ا فردات ا ناسبة

يصعب  ييل  التقليدية،  التقييم  أساليب  استادام 

الطالب   ما  عر و  استنتا ات دقيقة يول  استالاص 

أو   تطيع أا  عسلو، من خلال ملايظات م دودب  ا  

ن بيً  م دودب  مواقا  في  بالفعل،  بو  يقوم  أو  ا  يقولو 

(Mislevy et al., 2005.) 

تتعامل طرق التقييم التربوي التقليدية  ادب  عسا  

وايدب،   بنية  با تباره  تقييسو  يتم  ال ي  المجال  مع 

الطالب،   لت صيل  وايدب  ةلية  در ة   وت تادم 

تكوا   وبالتا ي  لتس يلو،  البعد  أيادي   
ً
ةامنا ونسواً ا 

مفيدًب في القرارات التعليسية الب يطة، وليس ا تقدمة.  

ال التب تقدم تقديرًا لقدرات  وذناك  دب  ئات من النسا

الستلابة    المجالت الفر ية، بسا في الك نساال نظرية

ا  ع )للسفردب  متعددب   Multidimensional Itemاد  

Response Theory -MIRT   )(Reckase, 2009)    

الت عيصلمب التصنيا   Diagnostic)   ونساال 

Classification Models -DCM( )Rupp et al., 2010 .)

البنية للقدرات الكامنة  معظم ذ ه النساال تترك  وللن

الفر ية،   المجالت  بنية   
ً
غالبا وتتلاذل  م ددب،  غير 

مرتبطة  شكل  شوائي   أو  م تقلة  أنها  وتعامل ا     

(Culbertson, 2014.) 

تقييم   أساليب  لتطوير  اييا ة  ظ رت  ذنا  ومن 

تربوي تقدم معلومات تفصيلية دقيقة وقابلة للتنفي   

الفر ية وا  ارات  للسعارف  التعليسية  البيئات   في 

اييا ة   ظ رت  عسا  بينها.  قيا   والعلاقات  نساال  إ   
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نس  ة   خلال  من  أ ضل   
ً
وات اقا أعبر  دقة  ت قق 

  
 
ن  العلاقات بيا المجالت الفر ية ولشكل واضح. وتسل

العلاقات  تصسيم  من  اللفايات  ا بنية      النساال 

ال يكلية بيا المجالت الفر ية  شكل واضح، عسا تقدم  

البيزية   الشبكات  م ل  البيانية،  بالرسوم  النس  ة 

(Bayesian Networks-BNs  ا عادلت ونساال   )

  Structural Equation Models-SEM)   البناهية 
ً
(، طرقا

بديلة لتس يل ونس  ة ذ ه العلاقات ال يكلية بوضوح   

(et al., 2005 Mislevy et al., 2000; Mislevy.) 

الشبكات   )وتو ر  لنس  ة  BNsالبيزية  إطارًا   )

العلاقات ا عقدب؛ وبالتا ي  هب مناسبة تسامًا لنس  ة  

و     لس  الطلاب.  التفصيلية  عر ة  ا وصاف 

معظم أساليب التقييم التقليدية )م ل الختبارات( التب  

تقيس مقدار ما  عر و الطالب،  إا النسوال الشبكي  

) "ي توي       (BN)البيزي   المجال"   Domainنسوال 

model  ا راد قياسو، وال ي يقوم     ت ديد ايتسال )

لكل ملسو ة  ر ية من نسوال المجال،  شير إ   مدى  

تلك الطالب  أا  عرف  الفر ية    ايتسالية  المجسو ة 

مسا   ا د بطرق ماتلفة ومناسبة     قط من المجال؛

من      (BNs)اتااا القرار. وت تفيد الشبكات البيزية     

 ( اليتسالت  نظرية  بيا  (  Probability theoryالربط 

( البياني  الرسم  لتس يل  Graphical modelsونساال   )

العلاقات اليتسالية بيا  دد عبير من ا تايرات؛ ل ا تم  

اسعة  استادام ا ةفدوات نس  ة مرنة،  بر ملسو ة و 

والتطبيقات الب ل  ملالت   ;Mislevy, 1994)   من 

Cruz et al., 2020.) 

( البيزية  الشبكات  تطبيقات  أعثر  (  BNsومن 

التليفية   التعليسية  ا نظسة  التعليم  في   
ً
انتشارا

(Adaptive Educational Systems-AES  وأنظسة  ،)

( ال ةي  - Intelligent Tutoring Systemsالتدريس 

ITS  ييل تعد إيدى تقنيات ال ةاو الصطناعي التب ،)

في   اليقيا  مشكلة  دم  مع  للتعامل  استادام ا  يسلن 

 تادم لنس  ة  
 
نس  ة تعلم الطلاب. وقد أصب ت ت

الطلاب،   بناوً تعلم  ا توقع،    ولتصنيف م  ا داو      

وأساليبهم  لو  م ا دتهم  وطرق  لتنبؤ   لوع م، 

التدريس قرارات  ولتااا  ا شللات،  ييل   الميتسلة 

(Bekele & Menzel, 2005; Almond et al., 2007; 

Chanthiran et al.,  2022.) 

( البيزية  الشبكات  أا  بالقدرب    BNs)ورغم  تتستع 

    التعامل مع تعقيد نساال القيا  ا تاية في المجال  

التعليمب، إل أا استادام ا في ملال القيا  والتقييم  

ا خرى   النفسلمب بالمجالت  مقارنة   
ً
قليلا والتربوي  عتبر 

بها،   الذتسام   زاد  ا خيرب،  العقود  وفي  العلاقة.   اات 

 ناسبتها لنس  ة البيانات اات البنية ا تقدمة، ييل  

بيا   تعقيدًا  ا عثر  العلاقات  تصور  ت ا د     

اليقيا   نس  ة  دم  لقدرتها      إضا ة  ا تايرات، 

النس   في  الشبكات  ا تفصل  تعسل  ييل  ا عر ية،  ة 

( )  BNs)البيزية  قيا    Measurementعنسوال 

modelل اإا تطبيقات ذ ه النساوبالرغم من الك،    (؛  

والتقييم   القيا   ملال  في  م دودب  ا يًا  زالت  ما 

والتربوي   ;Desmarais & Gagnon, 2006) النفسلمب 

Almond et al., 2015; Culbertson, 2016; 

Uglanova, 2021.) 

) وتعد البيزية      BNs)الشبكات 
ً
سيكومتريا  

ً
أسلوبا

ولل  ،
ً
في   ن ديدا معرو ة  يدًا  غير  تطبيقو   وانب 

 عر المجالت. وتتفاقم ذ ه ا شكلة في العالم العرلي،  

تناولت    -في يدود  لم الباي ة-ييل ل تو د دراسات  

البيزية نساال     (BNs)الشبكات  من  ن بيًا  عنوع  ديد 

القيا  في ملتسع القيا  والتقييم النفسلمب والتربوي؛  

مسا أدى لضعا الستفادب من ذ ه النساال وتطبيقاتها  

لت  يا دقة نساال القيا  ا  تادمة لنس  ة تعلم  

الطلاب وتقييم التعلم. وذ ا بدوره يقودنا للت اؤل  ن  

البيزية   للشبكات  النظري  وطبيعتها  (BNs)الإطار   ،

بنا وخطوات  ومكوناتها،  التقدير  وميزاتها،  وطرق  ئها، 

التربوي،   التقييم  في  وا عايرب  يها، وعيفية استادام ا 
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وتطبيقية  نها   نظرية  معلومات  تو ير  بهدف  والك 

 ت ا د في التعرف  ليها والستفادب منها. 

وبناوً     الك،  إا الب ل اييا ي يتناول المياور  

والإطار     (BNs)التعريا بالشبكات البيزية  (   1التالية:  

ل ا؛   البيزية(  2النظري  الشبكات  (  3؛   (BNs)  مسيزات 

ومكوناتها في ملال    (BNs)خطوات بناو الشبكات البيزية  

التربوي؛   النسوال وطرق  4التقييم  مطابقة  ( مؤشرات 

البيزية   للشبكات  وا عايرب  أذم  5؛  (BN)التقدير   )

البيزية   الشبكات  لت ليلات  ؛  (BNs)البرامج الإيصاهية 

البيزية  6 الشبكات  تطبيقات   )(BNs)    التقييم في 

 توصيات. العلاصة و اي تعقيب و ال( 7والتربوي؛ 

اذتسام   يو و  أنو  في  اييا ي  الب ل  أذسية  وتلسن 

والتربوي   النفسلمب  والتقييم  القيا   ملال  في  الباي يا 

البيزية   الشبكات  سيو ر  (BNs)ن و  عسا  معلومات  ، 

و  توظيف ا  في  عفاوب  ت ا دذم  بف     القرارات  صنع 

و رشادات ت ا د  معلومات  الب ل  عسا سيقدم  مسلنة.  

مطوري أساليب التقييم النفسلمب والتربوي في اييصول  

للسعر ة   ا عقدب  البناوات  مع  للتعامل  بداهل      

 .  والت صيل وتقييس ا ومتا عة تقدم ا والتنبؤ بها

 
ا
البيزية  أول بالشبكات  التعريف    (BNs)     والإطار

 النظري لها  

البيزية بيانية  (  BN)  الشبلة  رسوم  بنية  هي 

ا تايرات   بيا  ال ببية  العلاقات  توضح  ايتسالية 

التوزيعات  و ا ترابطة،   لت ديد  مناسبة  طريقة  تو ر 

( ا شترعة   Joint probabilityاليتسالية 

distributionsلمجسو ة من ا تايرات، سواو    ( ا عقدب

ا لايظة أو الكامنة. وهي مىيج من نظرية الرسم البياني  

(Graph theoryالب والستدلل   )(  Bayesianيزي 

inference  ايجوانب البياني  الرسم  يس ل  ييل   ،)

التوزيع   ل يكل  وقد قدم  (Uglanova, 2021الرهي ة   .)

( Pearl, 1988وبيرل )    (Neapolitan, 2004نابوليتاا )

وا نهجية   النظرية  ا سس  يول  وفي   معلومات  ل ا. 

تطبيقات التعليم، يسلن أا ت تادم الدواهر للإشارب  

متايرات   إ    للإشارب  وا  ل ات  اللفاية،   نسوال  إ   

 .نسوال ا دلة

تطبيق نظرية بيز   (BNs) الشبكات البيزية وتفتر 

(Bayes' theorem  متاير يول  اليتسا ي  للاستنتال   )

( تشPearl, 1988ةامن  ييل  ا تاير  x) ر ي(،  إ     )

وتشير) الطالب،  يس ل  سل  وال ي  إ    θا لايظ،   )

الكامن، وال ي يس ل خاصية أو سسة للطالب،   ا تاير 

ذ ه   بيا  الشرطية  العلاقة  التعبير  ن  يتم  ثم  ومن 

 :ا تايرات من خلال نظرية بيز با عادلة التالية

( للفرد،  بالنظر إ   θالستدلل يول ا تايرات الكامنة )

 (:xا لايظات )

P (θ | x) = P (x | θ)∗P(θ)P(x)       (1) 

                                𝑝(𝜃|𝒙) ∝ 𝑝(𝒙|𝜃)𝑝(𝜃) 
 

البعدي   P (θ | x)   ييل اليتسا ي  التوزيع  ذو 

(Posterior probability distribution  توزيع وذو   ،)

و ا لايظ؛  با تاير  ا شروط  الكامن  ذو   P (θ) ا تاير 

( القب ي  يس ل  Prior probabilityاليتسال  ال ي   )

ا عر ة ال ابقة يول توزيع ا تاير الكامن، دوا النظر  

و التلريبية؛  البيانات  ما   مى   P (x | θ) إ    ذو 

( ايتسالية  توضح  التب  (  Plausibilityباليتسالية 

م   إ    بالنظر  و البيانات،  النسوال؛  ذو     P (x) علسات 

للستاير   اليتسا ي  ا شروط  التوزيع  غير  ا لايظ 

(Unconditionalبفي متاير آخر )Uglanova, 2021) .)

ا ب اث   من  القب ي  التوزيع  التعرف      ويسلن 

ال ابقة، أو البيانات التلريبية، أو الختبارات ا  بقة  

 . (Almond et al., 2015)أو آراو ايعبراو 

 
ا
   (BNs)  مميزات الشبكات البيزية  ثانيا

الشبكات   تقدم ا  أا  يسلن  ذناك  دب  وانب 

تتعامل    ولة مع  (BNs)البيزية   أا  ل ا  ، ييل يسلن 

ا علومات غير الدقيقة أو ا شللات ا تعلقة بالبيانات، 
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ا تايرات   بيا  ا عقدب  العلاقات  بنس  ة  تقوم  ييل 

العشواهية بطريقة مباشرب، وت سح للفرد بالتعرف      

ر   صوُّ
 
العلاقات ال ببية، بالإضا ة إ   أنو يسلن أيضًا ت

ا عر ة   بيا  ايجسع  ل  ت    أا  ويسلن  العلاقات.  ذ ه 

 لتلنب الإ راط  
ً
بالمجال والبيانات، عسا تو ر نهجًا  عال

 (. Chanthiran et al.,  2022طابقة البيانات ) في م

  (BNs)ويتسيز التقييم باستادام الشبكات البيزية 

دمج  اليتسالت المعتلفة للنتاهج، و   بتقديم تقرير يول 

با عر ة  ا عرفي  المجال  يول  ا تاصصة  ا عر ة 

ايعبراو   معر ة  مع  التعامل  يسلن  ييل  اليتسالية، 

بطريقة   الإيصاهية  للبيانات  قب ي  عتوزيع  بالمجال 

 سلية. عسا يسلن ل  ه الشبكات "التعلم" من البيانات،  

ا شللات   )م ل:  ا عقدب  وا  ام  النساال  مع  والتعامل 

ايعطوا ا فتوية،  متعددب  ا عقدب  والستلابات  ت، 

بفلرب   التعليسية  القرارات  صانعي  تىود  وهي  ايخ(. 

 Mislevyواضية  ن ايتسالية ةل  ىو من اللفاية  )

et al., 2005; Almond et al., 2015 .)  

  خطوات بناء الشبكات البيزية 
ا
ومكوناتها   (BNs)ثالثا

 :في مجال التقييم التربوي 

 : عسا ي ي (BN)ذناك  دب خطوات لبناو الشبلة البيزية 

1-  ( المعرفة  مجال  (   Knowledge domainتح يل 

وا علومات   ا تطلبات  وتنظيم  وهي  سلية  سع 

ا تايرات   "ت ديد  وتتضسن  التقييم،  ملال  يول 

ينطوي       وذ ا  ال يكومترية،  وبنيتها  الكامنة" 

ت ليل ا عر ة ا  تهد ة أو ملال ا  ارب إ   أ ىاو  

 يصبح ةل منها  قدب.  

2-  ( المجال  تطوير    ( Domain modelingنمذجة 

ا دلة للتقييم ورسم النساال ا ساسية، ييل يتم   

ت ديد "نسوال القيا "  ن طريق تس يل المجالت  

ةامنة موز ة  شكل طبيعي مع   عستايرات  الفر ية 

( تعويضية  ذو  Compensatory لاقات  عسا   ،)

اييال في نسوال ا عادلة البناهية أو نسوال ا  ار؛  

(،  Structure of the modelووضع ذيكل النسوال )

الكامنة.  ويسلن   ا تايرات  بيا  ال يكلية  والعلاقات 

أي   ا تايرات      بيا  أخرى  تضسيا  لاقات 

ال رمي الت ل ل  في  نوع    .م توى  من  وتكوا 

 part" أو" ىو من  Prerequisite of"متطلب قب ي  

of  أو "مرتبطة با  "Correlated with    ،"أو "م فىب 

Induces    أو مانعة ،"Inhibits  (  "Almond et al., 

2007). 

3-  ( المفاهيمي  التقييم  إطار   Conceptualتحديد 

assessment framework )    ذيكل  يتم ت ويل 

الرسوم البيانية إ   توزيع ايتسا ي  تايرات اللفاية  

البيزية(.   )الشبلة  ملايظتها  يسلن  التب  والنتاهج 

ويوضع ماطط التقييم ييل يتم تق يم الإطار إ    

أ ىاو ت مى النساال. ويو ر ةل نسوال مواصفات  

ا  سة ا سئلة  وعيا    :تليب  ن  نقيس؟  مااا 

نقيس  ؟ نقي و التاصيص   ؟وعم  يتم    ؟ وعيا 

وهي   (.Mislevy et al., 2005) ؟والعر  ؟والتلسيع

البيزية  الشبلة  مكونات  في  ىو  موضية 

 . ا  تادمة في التقييم

البياني -4 الرسم  م طط  وي دد  Graph)  وضع   :)

ت ديد  العلاقات   ويتم  ا تايرات،  بيا  الشرطية 

(  للعلاقات ال يكلية  a prioriقيسة اليتسال القب ي )

النساال   بيا  الختيار  يتم  عسا  ا تايرات،  بيا 

(، ثم ت ديد  BNا رشية  عد وضع الشبلة البيزية )

الشرطية   ل ا ا علسات اليتسالت  )أي 

Conditional probabilities     واليتسالت

والتوزيعات  Marginal probabilitiesال امشية    )

( النسوال  Prior distributionsالقبلية  (  علسات 

(Model parameters  ذ ه استادام  بهدف   ،)

تقديرات   استادام  ويسلن  للاستدلل.  الشبلة 

أولية ةايتسالت  بايعبراو  ايعبراو   ييل   تعاا   ،

وت ديد   ا  ارات،  من  أولية  ملسو ة  لبناو 

ويتم   الفر ية.  المجالت  مفاذيم  بيا  العلاقات 
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علسات النسوال باستادام طرق التقدير،  تقدير م  

ال ابقة والبيانات   ا علومات  ال تبار  في  ا خ   مع 

يسلن   ا علسات،  اييصول      ولعد  التلريبية. 

ا عر ية   لل سات  البعدي  اليتسال  ي اب 

ا لايظة   ا تايرات  قيم  من  ا دخلات  باستادام 

ا فردات(   الستلابات       ,Culbertson)  )م ل 

2014; Wang et al., 2023.) 

النموذج  -5  Model)    التحقق من جودة ومطابقة 

fit ):    باستادام ال قة  تقدير  ترات  يتم  ييل 

التوزيعات   من  ا فردات  لستلابات  المياةاب 

مدى   وت ديد  ماتارب؛  لنساال  البعدية  التنبؤية 

( ا علسات  استعادب  في   Parameterالدقة 

recovery .) 

6-  " عم يات  ) الإجراء  ييل  (   Estimationتقدير" 

علسات ا فردات  علسات ا  راد، وم  يتم استارال م  

  راو الستدلل )وضع الدر ات(  علسات ا  ار و وم  

( البيزية  الشبلة   ,BN   ) (Culbertsonباستادام 

2014). 

   : ىوين(  من BNsتتكوا الشبلة البيزية )و 

ماطط رسم بياني  نسوال  ذو  بارب  ن    :الجزء الأول -1

(Graphical models  )للسلال   علس ال ببية     البنية 

يول عيفية ارتباط  "التس يل النوعي للسعر ة"    ويوضح  

النظام. وي توي       بياني دوريمكونات  مو و   رسم 

(Directed Acyclic Graph- DAG  وملسو ة مقابلة  ،)

 ( ا شروطة  اليتسالية  التوزيعات   Conditionalمن 

probability distributions ( وتس ل ةل  قدب .)Node  )

و   ،
ً
)تمتايرا يا ة  ةل  )Edgeس ل  س م  أو   )Arrow  )

 . لاقة سببية بيا متايرين

، ييل  G = (X, E)بالرمى  DAG ويسلن الإشارب إ  

 بارب  ن زول   E من متايرات ت مى العقد و  X يتكوا 

ا و ودب     العقد  تس ل  ا تصلة  العقد    DAG من 

إ     ا س م  أو  اييواف  تشير  بينسا  متايرات  شواهية، 

( اليتسالية  التبعية   Probabilistic لاقات 

dependence relationship  ا س لة ا تايرات  بيا   )

ا و بواسطة  وتدل      ا رتبطتيا،  تفثير  لعقدتيا  ود 

إ    ول  عود  وايد،  اتلاه  في  ال  م  ويكوا خط  بينها. 

 .ةل زول من العقد ا تصلة لو يا ةو .  العقدب ا صلية

) والعقدب اييا ة  Parentا صل  منها  تنب ق  التب  هي   )

( الفر ية  والعقدب  ل ا  هي  (  Childا و  ة،  تتلو  التب 

وي دد التوزيع اليتسا ي ا شروط لكل  قدب،  اييا ة.  

أصول ا ا تسادً   ;Almond et al., 2015)  ا     

Chanthira, 2022). 

اييواف   بواسطة  العقد  من  زول  ربط  ويسلن 

ا و  ة.   غير  أو  م تقليا  ا و  ة  ا تايراا  ويكوا 

إاا لم تلن ذناك يا ة تربط بينهسا،    شكل مشروط، 

مع ا خ  في ال تبار ا تايرات ا خرى في الرسم البياني  

بيا  دوبالتا ي،   ا عقدب  العلاقات  من  يسلن وصا  د 

بينها الشرطية  العلاقات  خلال  من   ,Pearl) ا تايرات 

1988; Mislevy et al., 2005; Almond et al., 2007  .) 

الثاني  -2 وذو    :الجزء  اليتسالعمب،    ية  داول 

(  Conditional Probability Tables-CPTs)  ةالشرطي

التب ت دد قيسة العلاقات التبعيات الشرطية  تس ل    يوه

وةل متاير لديو  دول    بيا ا تايرات ا س لة في الشبلة.

 يس ل  دول اليتسالية الشرطية و   ايتسالية شرطية.  

 ( القب ي  اليتسال   Prior probabilityتوزيع 

distribution( للستاير )Mislevy et al., 2005.) 

خلايا من  خلية  ةل  للستاير   وتس ل  ايجدول، 

(، اليتسال الشرطي للتوا د في ةل يالة من  x) ا لايظ  

(. والقيم  θ(، بالنظر إ   يالة ا تاير الكامن )x) ا تاير 

داخل اليتسالية ا و ودب  م    داول  أيضًا  علسات  هي 

( مع  BNالشبلة البيزية )  تقديرذا من خلال تطبيقيتم 

والبيانات   ال ابقة  ا علومات  ال تبار  في  ا خ  

 (.(Uglanova, 2021التلريبية 
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( الشكل  بياني  1ويوضح  رسم  لنسوال   
ً
م ال  )

( ا قابلة لو، ييل يتكوا نسوال  BNوالشبلة البيزية )

يواف   وخس ة  خس ة  قد،  من  )أ(  البياني  الرسم 

( البيزية  الشبلة  وتتوا ق  ا علسات  BNمو  ة.  اات   )

 ,.Mislevy et al)  الكاملة )ب( مع نسوال الرسم البياني

2005; Mahjoub & Kalti, 2011 .)

  

 
 . ( Schultz et al., 2011, p. 4 ) ( المقاب ة لهBN  نموذج رسم بياني والشبكة البيزية  )(1)شكل 

 

الكامنة   العقد  تس ل  التربوي،  التقييم  سياق  وفي 

م ارات   ا  ال:  سبيل  ا عر ية،      ايعصاهص 

العقد   تس ل  ييل  النقدي؛  التفلير  أو  الرياضيات 

إ ابة       م ل  الطلاب،  أ سال  أو  سلوك  ا لايظة 

مشروع       في  إ راو  أو  ايعيارات،  متعددب  مفردب 

(. وتس ل اييواف التبعيات  Uglanova, 2021ايياسب )

( بيا  Conditional dependenciesالشرطية   )

ايعصاهص الكامنة والإ راوات ا لايظة أو بيا در ات  

القابلة   ا تايرات  تكوا  ما  و ادب  التقييم.  في  الطلاب 

 ( منفصلة  ثناهية  )ييل  Dichotomousللسلايظة   )

( الإ ابة الصيي ة( أو  1( الإ ابة ايعاطئة، و )0يس ل )

البد  )متعددب  إضا ة  Polytomousاهل  تتم  )ييل   )

 در ات الإ ابات الصيي ة  ىهيًا(.  

(   IRTsويسلن النظر إ   نساال الستلابة للسفردب )

الت عيصلمب التصنيا  ونساال  DCMs)  ونساال   )

( البناهية  من  SEMا عادلت  خاصة  يالت  أنها       )

(. و    النقير  (Culbertson, 2014الشبكات البيزية  

واسع،  إا   نطاق  ا نتشرب      النساال  تلك  من 

البيزية ) أيضًا  BNsالشبكات  الكامنة  ا تايرات  تعتبر   )

 بالفئات الكامنة )
ً
 Latentمنفصلة، ويتم وصف ا  ادب

classes ماتلفة عفاية  م تويات  وتظ ر   ،)   

(Proficiency levels  سبيل ا  ال: منافضة أو     ،)

أو  الية  المعطط  Levy, 2009)   متوسطة  ويس ل   .)

البياني في نساال ا عادلت ال يكلية العلاقات الدللية  

مع   البيانية  الرسوم  ت تادم  ييا  في  ا تايرات،  بيا 

( للتعبير  ن العلاقات ا  تقلة  BNsالشبكات البيزية )

 Almond etا شروطة ضسن تس يل لتوزيع م ا شترك )

al., 2015; Uglanova, 2021   .) 

( التوقعات النظرية  BNوتس ل بنية الشبلة البيزية )

القيا    أو  لساو  الختبار  مطوري  أو  المجال  يعبراو 

ا عر ية   ايعصاهص  بيا  الرتباط  يول  النفسلمب 

وال لوك ا لايظ. ويسلن أيضًا تطبيق ا سلوب ا بنب  

    البيانات في يالة  دم و ود نظرية قوية أو مصدر  

 (. (Uglanova, 2021للسعلومات الإضا ية  

م  س   )أصل(،  متاير  تعتسد      ولكل  ملايظة  ة 

عفاية الطلاب. وذناك ملسو ة مرتبطة من التوزيعات  

اليتسالية الشرطية ا قابلة لكل ملسو ة مسلنة من  

قيم ا تايرات )ا صل(، ييل ايتسالت اييالت في ةل  

يسلن   الك  ولعد  وايد.  ملسو  ا  شرطي  توزيع 

اليتسال (  CPTs)  ةالشرطي  ية استارال  داول 

 ب أ
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( الشكل  ويوضح  ا لايظة.  نسوا 2للستايرات   ) 
ً
  ا

تعلم   تقدم  منهسا  ةل  يل د  بستايرين  بيزية  لشبلة 

وا  ام   ملايظة،  متايرات  ثسانية  خلال  من  الطلبة 

 ا طلوبة.

 
 ة من خلال ثمانية متغيرات ملاحظةنموذج لشبكة بيزية بمتغيرين يجسد كل منهما تقدم تع م الط ب :( 2)شكل 

 . ( West et al., 2010, p. 13) والمهام المط وبة 

 

الشكل عسا   (  ينة من مار ات  3)  التا ي  يوضح 

(. وقيسو  1للستاير ا لايظ )  ة الشرطي  ية  دول اليتسال

( هي  ايجىئي2و  1و  0الميتسلة  التقدير  باستادام   ).  

الشرطي لكل م توى    ويس ل ةل صا توزيع اليتسال 

ا   تسيز  شكل   ام.أداو      م سة  ذ ه  أا  ويتضح 

(، وذو ا  توى ال ي يو د  يو  2أ ضل في ا  توى )

  . فعثر  (1)٪      ا قل لليصول     در ة  70ايتسال  

بياني   رسم  ماطط  تصسيم  إ    العسلية  ذ ه  وتؤدي 

 للتقييم، يطلق  ليو إطار التقييم ا فاذيمب. 

 

 
 ( لكل مستوى  1ظ )ل متغير الملاح ةالشرطي يةعينة من م رجات جدول الحتمال   (3)شكل 

 . ( West et al., 2010, p. 14) وقيمه المحتم ة

 

المست دمة   ( BNsمكونات الشبكات البيزية ) 

   :لنمذجة أنظمة التقييم

ملسو ة        (BNs) تعسل نس  ة الشبلة البيزية

ا بتلرب   التقييسات  سيسا  ول  التقييسات،  من  واسعة 

متعددب   عفاية  نساال  تتضسن  التب  تعقيدًا  وا عثر 

( (   Multidimensional proficiency modelsا  عاد 

وبيئات ا داو التب تتم م اةاتها، وأنواع ا  ام ا تقدمة  

و  ا فردات.  من  العديد  أسلوب   ادب   تادم  مع 

ا دلة   ا رتلى       Evidence Centered) التصسيم 

Design - ECD   )  اليتسا ي لنسوال  ويشتسل     الإطار

ايتسال  ونسوال  البيزية،  مفاذيمب    الشبلة  و طار 

(lmond et al., 2007Jenkins, 2001; A  .)  وتسر العسلية

ا سئلة   يول  تتس ور  التب  الإ راوات  من    ل لة 

نلايظو  شفا أداو الفرد  التالية:  "ما ال ي يسلننا أا  

ا عر ة   يستلك  ل  أو  يستلك/  أنو       
ً
دليلا ويو ر 

إثباتها؟" في  يرغب  التب  والقدرات  ووا  ارات  "عيا  ، 

تلك   تقديم  من  للتسلن  ا واقا  ذيكلة  يسلن 

 (. Culbertson, 2014)ا لايظات؟"

 1مهمة 
 

 2المتغير  1المتغير 

 2مهمة 
 

 1مهمة 
 

 4مهمة 
 

 2مهمة
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لنس  ة   ا  تادمة  البيزية  الشبكات  وتنق م 

إ     التقييم  متداخليا:  أنظسة  نسوال  1ق سيا   )

قد التب  Proficiency modelاللفاية ) ( ا كوا من الع 

تس ل عفايات الطلاب ا راد قياس ا، إ    انب الروابط  

( التب تس ل  لاقات معرو ة  Directed linksا و  ة ) 

و اللفايات؛  بيا  مفترضة  ا دلة    2)   أو  نسوال 

(Evidence model  ا  ام تتوا ق مع  التب  قد  الع  مع   )

يتم   عفايات  من  روابط  مع  ملايظتها،  يسلن  التب 

قياس ا مباشرب من خلال ما يسلن ملايظتو. ويوضع  

التب   ا  ام  إ    اللفايات  من  البياني  الرسم  ماطط 

يسلن   ييل  ملايظتها،  قيا   يسلن  معينة    سة 

 ;Almond et Almond et al., 2007)عفايات متعددب 

al., 2015; Yan et al., 2021.) 

ا فاذيمب           التقييم  إطار  ت ديد    ويتطلب 

(Conceptual Assessment Framework- CAF  ،)

( البيزية  الشبلة  نسوال  ت ويل  (  BNباستادام 

ايتسا ي  تايرات    ماطط توزيع  إ    البيانية  الرسوم 

بيز(   )شبلة  ملايظتها  يسلن  التب  والنتاهج  اللفاية 

ويشكل ماطط التقييم؛ ييل يتم تق يم الإطار إ   

مواصفات   نسوال  ةل  ويو ر  النساال.  ت مى  أ ىاو 

"عيا  ا  سئلة  ا  تليب  ن   و  نقيس؟"  "مااا   سة: 

و "عم نقيس؟" و "عيا يتم التاصيص؟"،    "نقي و؟

ويلاب  نها ضسن مكونات نظام تقييم متكامل  يطبق  

 Mislevy( )4عسا في الشكل التا ي )في الشبلة البيزية،  

et al., 2005; Almond et al, 2015; Yan et al., 2021.) 

 

 
 . (Almond et al., 2015, p. 27)   تقييمللأنظمة ا الشبكة البيزية تطبيق مكونات نماذج  :( 4)شكل 

 

 و يسا ي ي توضيح لكل منها:       

(:  Proficiency modelمااا نقيس = نسوال اللفاية )   -أ

طلق  ليو م  ذناك متاير إتقاا   علسة القدرب أو  وايد ي 

)  (،)ثيتا   القيم  بايتسالت  2،  1،  0،  1-،  2-وتفخ    )

)  م بقة ومتايرات  0.1،  0.2،  0.4،  0.2،  0.1وهي   .)

(.  النتاهج القابلة للسلايظة تكوا م تقلة  ن القدرب )

يتم   ييل  قدراتهم،  ي ب  الطلاب  تصنيا  ويتم 

مع   اللفاية،  نسوال  وبنية  اللفاية،  متايرات  ت ديد 

م   بناو نسوال  استالاص  اللفاية. ويتم  علسات نسوال 

اللفاية     نسوال الن دار للعقدب الفرع من ا صل.  

شار إليها   وي توي النسوال     متايرات غير ملايظة،   

، والتب تصا  وانب ا عر ة وا  ارب التب  i(، للفرد  θ)   با

ويقوم التقييم.  في  الستدلل  أذداف  ل  نسوا هي 

i(θ  )   بتشليل   سنا يول  الطالب في النساال الشبلية 

شار إ   ا تايرات يجسيع  من ييل التوزيع اليتسا  ي. وي 

 (.θفي العينة م ل الذتسام با ) (N) الطلاب

 التقديمنموذج  نموذج المهام نموذج الأدلة نموذج الكفاية

 نموذج التجميع
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 ( البيزية  الشبلة  نسوال  ت ديد  (  BNويتطلب 

( اللفاية  و دد  Proficiency nodesت ديد  قد   ،)

القيم لكل عفاية، وت ديد بنية  ا  تويات أو ملسو ة  

الرتباط مع العقدب )ا صل(. وي دد لكل  قدب  داول  

أصول   بقيم  ا شروطة  ا قابلة،  الشرطية  اليتسالت 

ست تادم   التب  ا لايظات  ت ديد  ويتم  العقدب، 

ا لايظة،   إ    اللفاية  من  الرتباط  وذيكل  عس ام، 

( التب  Q-matrix شكل  شبو معلومات مصفو ة عيو )

و  مفردب.   لكل  ا طلوبة  ا  ارات  معظم  تعتسد  ت دد 

(  BNتطبيقات التقييم اييالية لنساال الشبلة البيزية )

معلومات   البداية      اللفاية،  في  بنية  في  ايعبراو 

اللفايو  من  التب  الروابط  ا  سة  للاستلابة      ات 

ا عتسدب       ال ياةل  تعديل  ويتم  ملايظتها.  يسلن 

ايعب  الستلابات.  معلومات  وبيانات  أدلة  بناوً      راو 

معلسات   تقدير       
ً
النسوال  ادب معايرب  وترعى 

للشبلة   البيانية  الرسوم  ل يكل  الشرطي  اليتسال 

البيزية الميددب، واليتسالت ا شروطة لكل من نساال  

( وا دلة  lmond et al., Jenkins, 2001; Aاللفاية 

 (.5(، عسا في الشكل )2007

 

 
 . ( Almond et al., 2007, p. 354)  قبل المعايرة ببيانات الستجابات موذج كفاية  ن(5)شكل 

 

) -ب المهام   / الأدلة  نموذج   = نقيس   Evidenceكيف 

model ا  ام إ    سل منتج يسلن إ طاؤه در ة    (  تؤدي

 شكل ل لبس  يو     أنو صييح/خطف. وةل م سة ل ا  

 وت مى  ،متاير نتيلة وايد يسلن ملايظتو

( با فردات   ,.Almond et al., 2015; Yan et alا  ام 

للقدرب  2021 ايعسس  القيم  من  ةل  ترتيب  ويسلن   .)

()   لليصول     قيم  داول( اليتسال الشرطيةCPT  )

 (. 6عسا في ايجدول التا ي في الشكل ) 

 
 ( ( لمجموعة مفردات حسب مستوى القدرة )CPTالشرطية ) يةقيم جداول الحتمال  (6)شكل 

 (Almond et al., 2007, p. 160 .) 

ا     اللفايات ا  تهد ة اات  ا  ام ا تسادً ويتم وضع  

العالية. عسا يتم بناو  ا توسطة/ الصعوبة ا نافضة/ 

  أسا  م توى الصعوبة وباستادم  نساال ا دلة   

)م عيو  وهي  Qصفو ة  ا صلية،  العقدب  لت ديد   )

م تقلة  شكل   للسلايظة  القابلة  ا شياو  أا  تفتر  

مشروط بيا ا  ام، وللن يسلن أا تعتسد     ا  ام،   



 التقييم التربوي الشبكات البيزية وطرق بنائها وتطبيقاتها في إقبال درندري: 

 

 11 

( بااييرف  ا  سة  إ    شار  ا دلة  ويصا  (.  jوي  نسوال 

عيفية استالاص ا دلة مسا يقولو الطالب أو يفعلو في  

قيم   ا دلة  وينتج  ن  ا نتج(.  )العسل  ا  سة  سياق 

ا  سة   نسوال  أما  ملايظتها.  يسلن  التب  ا تايرات 

ويتضسن   ت ديدذا.  يلىم  التب  ا  سة  ميزات   يصا 

التب   وا دوات  العسل،  ببيئة  ايعاصة  ا واصفات 

ا وا واد    تادم ا  العسل  ومنتلات   ف وص 

بسا   وا  سة،  ا ف وص  بيا  والتفا لات  الت فيزية، 

يتفق مع متطلبات الإثبات لنسوال ا دلة. ويتم التعبير  

ا  سة   نسوال  متايرات  بواسطة  ا  سة   ن خصاهص 

ايعبراو.  أو  الختبار  مطور  قبل  من  ت ديدذا  تم    التب 

ا فردات   في  ا و ودب  ا  ام  مواصفات  ت ديد  ويتم 

 (.Almond et al., 2015وقيم اليتسالية لكل منها )

) -ج التجميع  نموذج   = نقيس   Assemblyكم 

model   ) و ا فردات  الصعوبةتوضع  ي ب  ،  ترتب 

ويتم وصا ا  ام التب تدخل في التقييم في اختبار ثابت  

et  Mislevyأو ديناميكي  باستادام البرنامج ا ناسب )

 Almond et al., 2015al., 2000;  عسا ذو موضح في ،)

 (.7الشكل )

 

 
 (. Yan et al., 2021) )نيتكا( المهام التي تدخل في التقييم باست دام أحد برامج الشبكة البيزيةالمفردات و    (7)شكل 

 

ي-د والتكيف  العرض  نماذج   = الت صي   طبيق  تم 

 (Presentation & delivery models )    إضا ة يتم 

متاير ال ياق، م ل  سع ا فردات التب تشترك  في م سة  

ويضاف   ملايظتهسا،  يسلن  نواتج  متايرات  مع  وايدب 

متاير ةامن خاص بالفرد وم سة معينة ت مى "ال ياق"  

Almond et   et al., 2000; Mislevy)  وبقيم ايتسالية 

al., 2015; Yan et al., 2021 .)( يوضح 8والشكل ).الك   

 
 مع متغيري نواتج يمكن ملاحظتهما  ( في مهمة واحدة4و  3مثال جمع ل مفردات )رقم    (8)شكل 

 (. Yan et al., 2021) "السياق"ومتغير كامن ل فرد ومهمة معينة تسمى  

 

 السياق 
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التقدير   وطرق  النموذج  مطابقة  مؤشرات    
ا
رابعا

 (BN):والمعايرة ل شبكات البيزية 

المعتلفة  طابقة   ا ؤشرات  من  ذناك  دد 

في   البيزية  النسوال  في  BNs)  الشبكات  ا  تادمة   )

متوسط الفرق ا طلق  (  1ما ي ي:   التقييم التربوي، ومنها 

(Mean absolute difference  الختبار در ات  بيا   )

در ة   تقدير  يتم  ييل  الفعلية،  والدر ات  ا توقعة 

التقاطعي الصدق  خلال   من  ا توقعة  بترك   الختبار 

( وايدب  (،  Leave-one-out cross validationيالة 

وزملاؤه   باردو   ا ؤشر  ذ ا   ,.Pardos et alواقترح 

)  (2(؛  (2007 اللوغاريتسية   Good’sمؤشر در ة قود 

Logarithmic score( ويفر  وضعو  ال ي   )Weaver, 

 Ranked( مؤشر در ة اليتسالية الرتبية )3(؛  و1948

probability score) (Epstein, 1969 وقام  .)

( وزملاؤه  ( Williamson et al., 2000ويليام وا 

بدراسة أداو ذ ه ا ؤشرات ال لاثة وو دوا أا مؤشر  

در ة ومؤشر  الرتبية  اليتسالية  ذسا    در ة  قود 

ا  ضل في اعتشاف أخطاو الرسوم في الشبلة البيزية  

Culbertson, 2014).) 

( "تقدير"  النساال  Estimationويتم  ذ ه   )

( البيزية  خوارزمية  BNsالشبلية  باستادام   
ً
(  ادب

( التوقعات   Expectation-Maximizationتعظيم 

Algorithm-EM)    (Dempster et al., 1977  أو  )

 Markov Chain Monteمارةوف مونتب ةارلو )سل لة  

Carlo-MCMC(  )Gilks et al., 1996  خوارزمية أو   ،)

روبنز-متروبوليس مؤخرًا  -ذاستينج  ا قترية  مونرو، 

(Metropolis-Hasting Robbins-Monro 

Algorithm-MH-RM) (Cai, 2010)   في نجيت  التب 

ا خرى    بالطرق  مقارنة  ايي اب  وقت  تقليل 

Uglanova, 2021) Almond et al., 2015;.) 

  تادم الت قق من    ، وفي إطار الشبكات البيزية

 ( البعدي  التنبؤي   Posterior Predictiveالنسوال 

Model Checking -PPMC (  )Rubin, 1984  ييل  )

 
 
)الفعلي قارا  ت وتتم  ةا لايظة  ا توقع.  والنسوال   )

ا قترح   النسوال  من  للأ راد  الستلابات  م اةاب 

من   ا  تسدب  علسات 
 
ا  من  ملسو ات  باستادام 

البعدي إيصاهية    .التوزيع  ي اب  الك  ويتم  عد 

 ( ( لكل ملسو ة من  Discrepancy statisticالتناقر 

ويتم  ملسو ات   الفعلية،  والبيانات  المياةاب  بيانات 

قيسة ن بة   (P)  اييصول      من  البعدية  التنبؤية 

التناقر   يتلاوز  يها إيصاو  التب  ا لررب  المجسو ات 

قيسة  وتشير  الفعلية.  إ    دم   (P)  البيانات  الصايرب 

النسوال    ,Sinharay, 2006; Culbertsonملاومة 

مع  (2014 الرتباط  مدى  من  الت قق  يتم  عسا   .)

( ايعار ية   Correlation with externalالميكات 

criteria الستنتا ات يول الطلاب، التب   (، ومن صدق

تطبيق خلال  من  البيزية  تم  سع ا  عنسوال   الشبلة 

 (.Uglanova, 2021للقيا  )

 Likelihoodمقارنة تقديرات اليتسالية )  ويسلن

estimates  ا علومات م كات  بتطبيق  النساال  مع   )

(Information criteria  م ل م ك أعيك للسعلومات ،)

(Akaike Information Criterion-AIC(  )Akaike, 

1973( البيزي  ا علومات  م ك  أو   )Bayesian 

Information Criterion- BIC ( )Schwarz, 1978  أو ،)

( الن راف  معلومات   Deviance Informationم ك 

Criterion- DIC(  )Spiegelhalter et al., 2002 )

 الت اق ال رمي لختيار النسوال، عسا   تادم مؤشر  

(Hierarchy Consistency Index (HCI)   (Crawford, 

2014 .) 

وبالإضا ة إ   ا قاييس اللسية  طابقة النسوال،  

 ( الت عيصية  الرسوم  تو ر  أا   Diagnosticيسلن 

plots  توضيً ا  دى مطابقة الشبلة البيزية للبيانات  )

(Sinharay, 2006  رسم يتم  البيانات،  و ند  ر    .)

ا تدر ة.   أو  ال ناهية  ا فردات  لستلابات  مصفو ة 

من     ددويرسم   بالمياةاب  ا فردات  مصفو ات  من 

التوزيع البعدي للسعلسات، إ    انب البيانات الفعلية،  

ا  ن الن را ات
ً
بالإضا ة إ      .ويتم   ص ا نساط ب  

 Itemالك،  إا مطابقة ا ن نيات ا سيزب للسفردات )
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characteristic curves   البيزية البواقي  رسوم  أو   )

(Bayesian residuals  مقابل الختبار  أو  للسفردات    )

ذناك   ةانت  إاا  ما  ت دد  أا  يسلن  ا قدرب،  القدرات 

النسوال   بها  تنبف  التب  البيانات  ان راف  ن  يالت 

مقابل   القبلية  التوزيعات  رسم  يسلن  عسا  ا قترح. 

في  مسا   ا د  ا فردات،  علسات 
 
البعدية   التوزيعات 

 .ت ديد الختلا ات

ويسلن ت ديد ا  راد غير ا طابقيا، وت ليل أداو  

  ة الشرطي  ية ا فردات، بناوً       ص  داول اليتسال

(CPTs و لكل  رد،  (.  الختبار  صعوبة  م توى  يصسم 

م توى   م ل  التقييم،  في  ا علومات  دمج  يتم  ييل 

ا فردب، ومتايرات نسوال ا  سة. وينتهب الختبار  ند  

الوصول إ   دقة القيا  ا طلوبة أو العدد الميدد من  

يتم اختبار ما إاا ةانت ا فردات تسيز بيا  ا فردات. عسا  

ويتم   المعتلفة،  اللفاية  م تويات  اوي  من  الطلاب 

لختيار ا فردات. عسا يتم اييصول      ت ليل البواقي 

نسوال   تقدير  ا فردات، وي تادم  علسات  م  تقديرات 

اليتسالية   وأقصلمى  الشرطي   Maximumبيز 

likelihood   (Culbertson, Mislevy et al., 2000; 

2014 ) 

البرامج الإحصائية لتح يلات الشبكات     أهم 
ا
خامسا

   (BN)البيزية  

مع   ت تادم  ا يًا  التب  البرامج  من  ذناك  دد 

ييل أصبح ذناك يىم برامج     (BNsالشبكات البيزية )

وملتبات   ا صدر،  مفتوية  وأخرى  تلارية  ياسوبية 

مب طة   وبطريقة  الت ليلات  ذ ه  باستادام  ت سح 

 ن بيًا، ومن أذم ذ ه البرامج الإيصاهية ما ي ي:  

"نيتكا  -1 :   Netica  "(Norsys Software Crop)برنامج 

،  (BN)  الشبلة البيزية   ت وذو برنامج   ت دم لت ليلا 

وبو أدوات تعليسية. وي تادم للت عيص والمياةاب في 

والتربية   والصنا ة  والطب  والبيئة  التسويل  ملالت 

الرابط   بو      ايعاص  وا وقع  المجالت،  من  وغيرذا 

(http://www.norsys.comوذو .)    تادم خوارزمية  

وا  ة رسوم بيانية   (. ويو ر  junction treeاستدلل )

الشبلة   ت ويل  ويسلنو    ولة  التشايل،  ل  ولة 

( في  BNالبيزية  ا تايرات  بيا  العلاقات  واستلشاف   )

بو من    لبرنامج بإنشاهو من خلال ما يىودنسوال يقوم ا

و  العالم بيانات.  في  عبير  بانتشار  البرنامج  ذ ا  يتستع 

 نظرًا لب اطتو وموثوقيتو و ودب أداهو.  

"آر    -2 واييىمة  Rبرنامج  آر،  لاة  وي تادم   :"

( هي  خوارزميات    ،(bnlearnا  تادمة  وت توي     

( البيزية  الشبلة  بنية  لتعلم  وتقدير BNماتلفة   )

بو       ايعاص  وا وقع  البيزي.  والستدلل  علسات 
 
ا 

 (. http://www.r-project.orgالرابط ) 

نيتكا    -3 "آر  :  RNetica  "(Netica API for R)برنامج 

ا صدر  مفتوية  الإيصاهية  البرملة  لاة  بيا   ويلسع 

(R  وم رك الشبلة البيزية "نيتكا"، والار  ا ساسلمب )

لوظاها ربط  تو ير  ذو  )   Netica API منو  (  Rداخل 

البرنامج   وا  ة  وتتيح  وتنقي  ا.  البيانات  لإ داد 

إضا ة   النساال.  لتطوير  البيانية  الرسوم  استادام 

يلعل   مسا  البرنامج،  ذ ا  باستادام  البرملة  ل  ولة 

أسرع بل ير من استادام وا  ات لاات    ليو  العسل  

       الرابط مو ود  برملية أخرى. وا وقع ايعاص بو  

(http://pluto.coe.fsu.edu/RNetica .) 

"بقى  -4 باستادام  BUGSبرنامج  البيزي  للاستدلل   :"

 Bayesian Inference Using Gibbs)  ينات  يبس  

Sampling- BUGS)  و برامج    "بقى" .   بارب  ن يىمة 

للنساال الإيصاهية باستادام سل لة  للت ليل البيزي 

( ةارلو  مونت  أخ   MCMCمارةوف  ويعتسد       .)

الميددGibbs)    يبس   ينات النسوال  لت ليل   ).  

وينبقى    وذسا  للبرنامج  رهي اا  إصداراا  وذناك 

(WinBUGS  وا وقع ايعاص بو     الرابط ) 

(http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk/bugs/ 

welcome.shtml  أوبنبقى"( و"  (OpenBUGS  وا وقع )

الرابط  بو      ايعاص 

(http://mathstat.helsinki.fi/openbug  ويسلن  .)

ا خير  البيزية،    استادام  للشبكات  برنامج  إنو  ييل 

http://www.r-project.org/
http://pluto.coe.fsu.edu/RNetica
http://mathstat.helsinki.fi/openbugs/
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 مشابهة لتلك ا و ودب فيوي توي     أوامر م دودب  

 ( بدوا  ر  رسوم شبلة بيز.  Matlabبرنامج ماتلاب )

بيز  -5   " ا ا  وذو بارب  ن   JavaBayesبرنامج    :"

( التب تعسل     إنشاو  Java ا ا ) ملسو ة من أدوات

( بيزية  م رر  BNsشبكات  ويشتسل      ومعايجتها.   )

بإنشاو     رسوم الرسوم  م رر  ييل   سح  بيانية، 

خوارزميات   يتضسن  عسا  البيزية.  الشبكات  وتعديل 

(    وموقعو (.  junction treeللاستدلل 

(https://www.cs.cmu.edu/~javabayes/Home.) 

"ذيو ن    -6 أذم  Huginبرنامج  من  وايد  وذو   :"

( البيزية  الشبكات  في  ا  تادمة  وذو  BNsا دوات   .)

دال   للنسوال  ا و    اييىم  أيد  وةاا  تلاري،  برنامج 

(DAG  ويو ر بيئة رسوم بيانية ت ا د في ت ديد وبناو .)

 أسس ا عر ة القاهسة     الشبكات البيزية، عسا يد م 

 ( الستدلل    وموقعو       .(junction treeخوارزمية 

 (.http://www.hugin.comالرابط )

 BAYES NET TOOLBOXيز نت تولبوعس  برنامج "ب  -7

  " (BNT)ت تادم ا صدر  مفتوية  ملتبة  وذو   :  

(، وهي مد ومة من قبل  دد من  Matlab2)  2  ماتلاب

الباي يا، وتشسل  دب خوارزميات متكاملة للاستدلل  

اليتسالية   أقصلمى  وي تادم  البيزي.  الشبكي  والتعلم 

(Maximum likelihood  البعدي ا قصلمى  أو   )

(Maximum a posterioriلتق من  د(  ا علسات  ير 

( EMالبيانات الكاملة، و خوارزمية تعظيم التوقعات )

ا من   ددً  البرنامج  للبيانات غير ا لتسلة. عسا   تادم

وا وقع   النسوال.  مطابقة  الرابط    لوم كات      

(https://bayesnet.github.io/bnt/docs/usage.html) . 

"بيز   -8 أيد BAYESIALABلب  يابرنامج  وذو   :"

وهي شرعة  رن ية ماصصة  "    Bayesia   منتلات"بيزيا

ال ةاو   من  والتعلم  القرار  د م  أساليب  لستادام 

بس ابة  الصطناعي   وذو  ملالت،  في  دب  وتطبيقاتها 

البيزية   الشبكات  لدراسة  ةامل  ماتبر 

(www.bayesia.com). 

": ييل   تادم  ينات  يبس  JAGSبرنامج " اقى  -9

(Just Another Gibbs Sampler   بو ايعاص  وا وقع   )

(https://sourceforge.net/projects/mcmc-jags/) . 

إم    -10 لي  "إف  ا رنة  FBM برنامج  للنس  ة  وذو   :"

(Flexible Bayesian Modeling وا وقع ايعاص بو ) 

(http://www.cs.utoronto.ca/~radford/ 

fbm.software.html ) 

"ستاا  -11 ويعتسد      Stanبرنامج  ستاا  ":  لاة 

ذو    ،(No-U-Turn)  وي تادم  ينات  وموقعو 

(http://mc-stan.org/Stan) . 

 ":Modeler   SPSSموديلر  إ  لي إ  إ برنامج "-12

ويتو ر      بيزية.  شبكات  يو ر  تلاري  برنامج  وذو 

( -https://www.ibm.com/docs/en/cloudالرابط 

paks/cp-data/4.8.x?topic=modeling-bayes-net-

node.) (Murphy, 2007; Korb & Nicholson, 

2011; Mahjoub & Kalti, 2011; Almond et al., 

2015) . 

  تطبيقات الشبكات البيزية  
ا
في التقييم    (BN)سادسا

 :التربوي 

       ( البيزية  الشبكات  تطبيق  سياق  BNsيسلن  في   )

التربوي  الطلاب،  لل  التقييم  عفايات  بس توى  تنبؤ 

عفاياتهم.   م تويات  وتصنيف م  شكل صييح ي ب 

التربوي   التقييم  ملال  في  التطبيقات  أذم  ومن 

( ا ذداف  ا بنية      البيزية  -Objectالشبكات 

oriented Bayes nets  والشبكات البيزية الديناميلية )

(Dynamic Bayes nets  أنظسة التقييم (، والتب تد م 

من أ ل التعلم، والشبكات البيزية ا بنية     ا عر ة  

(Knowledge-based Bayes nets  والتقييم ا رتلى ، )

( ا دلة      ECD  في التعلم  بنظريات  التقييم  لربط   )

التقييم   مصسمب  أدوات   ا دب  وهي  المجال،  ذ ا 

( البيزية  الشبكات  من   ,.Mislevy et alللاستفادب 

2005 .) 

https://www.cs.cmu.edu/~javabayes/Home/
https://bayesnet.github.io/bnt/docs/usage.html
https://sourceforge.net/projects/mcmc-jags/
https://www.routledge.com/search?author=Kevin%20B.%20Korb
https://www.routledge.com/search?author=Ann%20E.%20Nicholson
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الشبكات  عر  وذناك   طبقت  التب  الدراسات 

( التربوي،BNsالبيزية  للتقييم  دراسة    (  أذس ا  ومن 

( وزملاهو  لتطوير Mislevy et al., 2000مي لفي   )

التطبيقية  (  BN)نسوال شبلة بيزية   في ملال الفيزياو 

م تويات   من  ا فردات  اختيار  بهدف  بايجامعة، 

ييل   علومات لمجالت  ر ية ماتلفة؛  ماتلفة من ا

الشبلة،   حجم  وهي:  خس ة  وامل  بدراسة  قاموا 

و دد   ا فردات،  و دد  الفر ية،  المجالت  و لاقات 

معالم   وبنية  ا فردب،  اختيار  وم ك  ا ف وصيا، 

( طالبًا  1215ا فردب. وتكونت البيانات من استلابات )

إلينوي  التدريج.    ، في  امعة  ثناهية  أسئلة      

تم الفيزياو،  خبراو  م توى    وبس ا دب  عر  ت ليل 

( الختبار و ددذا  )76مفردات  ( 13( مفردب، وت ديد 

م   استعادب  من  الت قق  وتم    ر يًا. 
ً

علسات  ملال

النسوال للأ راد وا فردات من خلال المياةاب، ثم وضع  

م وسب   تليفي  اختبار  سياق  في  النسوال 

(Computerized Adaptive Test-CAT)    باستادام

بيزية   شبلة  وتم   نسوال  ا فردات.  اختيار  لت  يا 

القاهم       ا فردات  اختيار  م ك  أداو  من   الت قق 

الفر ية المجالت  لمعتلا  تطوير    .ا علومات  تم 

ا     مرهيات ايعبراو، ع لك تم ت ديد  النسوال ا تسادً 

المجالت   يربط  ال ي  ايعطي  والنسوال  العلاقات 

الفر ية. وخلصت الدراسة إ   أا دقة معلسات الفرد  

ييل  و  الشبلة،  في  ا علسة  مكاا  تعتسد      ا  ار 

من   العديدب  الفروع  اات  الفر ية  المجالت  استفادت 

ايعاصة   ا فردات  من  ا قدمة  الإضا ية  ا علومات 

بالمجالت الفر ية التا عة ل ا، مع زيادب قوب العلاقات  

   دد عبير بينها.  وايتا ت المجالت الفر ية التب لديها  

الفروع من  قليل  و دد  ا صول،  ل ا    من  تو د  ل  أو 

دقة    ، روع نفس  لت قيق  ا فردات  من  أعبر  لعدد 

استعادب   يسلن  أنو  الدراسة  أوضيت  عسا  القيا . 

إ     )تصل  قصيرب  اختبارات  باستادام  علسات 
 
  3ا 

صايرب   وأحجام  ينات  ملال  رعي(،   لكل  مفردات 

إ     ا عبر    300)تصل  العينات  أا  من  بالرغم   ،)
ً
 ردا

علسات مفردات وأ راد دقيقة.  مطلوبة لليصول     م  

التقدير  وانافضت  عسا   دقة  العينة،  حجم  زيادب  مع 

عد إ   ت  يا طفيا في   أدى زيادب  دد ا فردات لكل   

إ     ا رجح  الك      وير ع  ا فردات،  علسات  م  دقة 

( ا  راد  المي نة  علسات   ,Culbertsonالتقديرات 

2014 .) 

)  تضسنتعسا   أ وند وزملاهو   Almond etدراسة 

al., 2007البيزية الشبلة  نسوال  تطبيق   )  (BN)       

( ا عرفي  الت عيصلمب  التقييم   Cognitiveنساال 

diagnostic modeling assessment  والستدلل  ،)

بيانات   ملسو ات  باستادام  ا دلة،  القاهم     

البيانات،   من  ومعايرتها  وتطويرذا  وم اةاب،  يقيقية 

للوصول لستنتا ات مبنية     ا دلة يول م تويات  

والمجسو ات  للأ راد   ,.Almond et al) اللفايات 

(  ECDالتقييم ا بنب     الدليل ) (. واستادموا2007

وهي:   خطوات  خلال  دب  وسيلة  1من  استادام   )

للاختبار،   تعليمب  ملال  لختيار  إرشادية  (  2تعليسية 

للسلال التعليمب الميدد،   ت ديد  سيع ا  ام ا ناسبة

( ي اب الوزا ا توقع للأدلة ايعاصة بكل م سة من  3

اختيار م سة م ددب اات وزا أ     (4ا  ام الميددب،  

إ ابات  5للأدلة،   وتسجيل  و سع  ا  سة،  تطبيق   )

و6الطلاب،   الطالب،  عفاية  نسوال  ت ديل   )7 )

وةانت   والتلرار.  ا و    ايعطوب  إ    العودب  أو  التوقا 

بلات   ييل  ال بات  البيزية  الية  الشبلة  در ات 

ا  0.88)
ً
 ( وقدمت صدق

ً
(  Incremental validityا )مضا 

الختبار  لد بنتيلة  التنبؤ  في  القب ي  الختبار  ر ة 

بالوزا   النسوال   أدى  الك  إ    بالإضا ة  البعدي. 

 ا توقع للأدلة إ   زيادب تعلم الطلاب.

وماعلينب   موسوي  دراسة  استادمت  عسا 

(Moussavi & McGinny, 2009البيزية الشبلة   )   

(BN)    أسباب وت عيص  ا درسلمب،  ا داو  لتقييم 

صنع   في  وا  ا دب  ا دار ،  انافا   عالية  عر 

ن بوت وانا مكونة  القرار. وطبقت الدراسة      ينة م

(  170ا وطالبة في الصا ال اد  و)( طالبً 3322من )
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في مس ليهم(  )أو  ومديرًا  وقام   (170)  معلسًا  مدرسة. 

م ددات  الباي و  وضع  وتم  التعلم،  نواتج  بوصا  ا 

ت صيل الطلاب و عالية ا درسة والظروف والعسليات  

معيا       تدخل  يؤثر  أا  وايتسالية  ا دار ،  داخل 

وضع   وتم  النواتج.  ثم  ومن  والعسليات  الظروف  تلك 

مج نسوال الطالب البيزي  14) ( متايرًا في النسوال، ثم د 

الميوسبة،   للاختبارات  نظام  تعليم    في  مشروع  ضسن 

البداية   في  النسوال  ذ ا  تقييم  وتم  للرياضيات. 

قدرب   من  التفعد  تم  ثم  م اةاب.  بيانات  باستادام 

( بيانات  خلال  من  الت عيص  ( 152النسوال     

طالبًا، ييل أ رى ةل منهم اختبارًا م وسبًا واختبارًا  

( مف ومًا.  12تابيًا، صسست لقيا  معر ة الطلاب في )ع

وتم التقييم من قبل ثلاثة خبراو للاختبار اللتالي، بينسا  

تقديرات   لليصول      البيزي  النسوال  استادم 

بيا   التفاق  وتم ي اب  با فاذيم،  طالب  ةل  معر ة 

من   در ة  الية  النتاهج  وأظ رت  منهسا.  لكل  التقييم 

الدر  بيا  وبيا  التفاق  ايعبراو  قدم ا  التب  ات 

المت اا   في  البيزية  النساال  قدمتو  ال ي  الت عيص 

 اللتالي. 

( وأ وند   تينلر  دراسة  طبقت   & Tingirعسا 

Almond, 2017( البيزية  الشبلة  نسوال   )BN      )

 Program)  بيانات من برنامج تقييم الطلاب الدولييا

for International Student Assessment -PISA)  

( لبيانات الرياضيات. وتم   ص العلاقة 2012لعام )

والذتسام   ال اتية،  واللفاوب  ال ات،  مف وم  بيا 

بالرياضيات، والإنلاز في الرياضيات لكل من الوليات  

البيزية لوصا   ا ت دب وترعيا. واستادمت الشبكات 

ا تبادلة بيا ذ ه العوامل، ودر ة الت صيل   العلاقة 

للطلاب الرياضيات  بناو    في  خلال  ومن  البلدين.  من 

إ راو   من  للتسلن  بلد،  لكل  منفصلة  بيزية  شبكات 

بناوً      استنتا  ا لايظة  غير  ا تايرات  يول  ات 

الت صيل   بدر ة  التنبؤ  أملن  ا لايظة،  ا تايرات 

للطلاب الدو ي  التقييم  برنامج  في   (PISA) للسشارعيا 

من خلال اتلاذاتهم ن و الرياضيات، واللفاوب ال اتية  

ومف وم ال ات والذتسام بالرياضيات، وأثبت النسوال  

 دقة  الية في التنبؤ. 

  
ا
  توصياتالو  خلاصةال تعقيب و السابعا

مات خلال  من  مفاذيم    م يتضح  من  استعراضو 

و  راوات )  ،ونظريات  البيزية  الشبكات  (  BNsأذسية 

إطارًا   تو ر  إنها  ييل  التربوي،  والتقييم  للقيا  

ا ن ب   وبالتا ي  هب  ا عقدب؛  العلاقات  لنس  ة 

لنس  ة تعلم الطلاب وتقييسو ومتا عة تقدم م والتنبؤ  

ولشكل  ردي،   ل م  اللازم  الد م  وتقديم    لوع م 

البيزية الشبكات  تربط  نظرية      (BNs)ييل  بيا 

ونساال الرسم لتس يل العلاقات اليتسالية  اليتسالت  

بيا  دد عبير من ا تايرات.  ورغم أا الشبكات البيزية  

((BNs    نساال تعقيد  مع  التعامل  بالقدرب      تتستع 

القيا  والتقييم   القيا  إل أا استادام ا في ملال 

 مقارنة سلمبالنف
ً
ا خرى    والتربوي  عتبر قليلا بالمجالت 

 اات العلاقة.

ومن خلال استعرا  الدراسات التب استادمت  

البيزية في  (BNs) الشبكات  تطبيق ا  م دودية  تتضح 

وبالرغم من   التربوي.  والتقييم  النفسلمب  القيا   ملال 

أا   إل  المجال،  ذ ا  في  لستادام ا  النظري  التقدم 

م دودًا،   يىال  ما  قيا   ديد  عنسوال  تطبيق ا 

ولشكل أخص في العالم العرلي. وفي ييا أا ماتصلمب  

تطوير   بتقنيات  دراية  يدب  النفسلمب      القيا  

الختبارات بناو     نظرية الستلابة للسفردب  وت ليل  

(IRT)   ونساال التصنيا الت عيصلمب(DCM)  وغيرذا ،

ل   أنو  إل  ا تقدمة،  ا ساليب  سوى  من  ياليًا  عرف    

للاختبارات   القيا   خصاهص  القليل  دًا  ن 

( البيزية  الشبكات  نساال  ودراسات  (.  BNباستادام 

طب  التب  النفسلمب  الشبكاتقالقيا   ذ ه  عنسوال    ت 

والختبارات   التربوي  التقييم  في  واستادمتها  قيا  

 دودب للااية، واقتصرت  ( مCATالتليفية الميوسبة ) 

)  ة     دراس  ,.Mislevy et alةل من مي لفي وزملاهو 

( Almond et al., 2007( ودراسة أ وند وزملاهو )2000
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 ,Moussavi & McGinnyودراسة موسوي وماعلينب )

و 2009  )( وأ وند  تينلر   ,Tingir & Almondدراسة 

الشبكات  2017 استادام  في  القيا   رواد  وذم   ،)

رعىت       الدراسات  ولعر  التربوي.  للتقييم  البيزية 

الطلاب،   يول  الستدلل  و ودب  النساال،  مقارنة 

ولعض ا      الكلية،  وا لاومة  ا فردات،  وملاومة 

ا  راد ملاومة   ;Mislevy et al., 2002) ت ليل 

Crawford, 2014; Almond et al., 2015; Levy & 

Mislevy, 2016 .) 

وت ديد         ا عر ية  ا  ام  ت ليل  أا  ا تايرات  عسا 

ما   ع يرب  أ عاد  اات  معقدب  والكامنة،   ام  ا لايظة 

من   قليل  وذناك  دد  تطبيقية.  ت ديات  يطرح  يىال 

للسفردب   التفاض ي  ا داو  أ ريت      التب  الدراسات 

(Differential Item Function-DIF  ،ومطابقة ا  راد )

مسا   تدعي إ راو ا ىيد من الب وث ا نهجية في ذ ه  

(. Almond et al., 2015; Uglanova, 2021)  المجالت

م تقبليً  وا دب  امتدادات  البيزية  وذناك  للشبكات  ا 

(BN  في القيا  النفسلمب اييديل م ل الشبلة البيزية ،)

مع  DBN)  الديناميلية ت ليل  بإ راو  ت سح  التب   ،)

ا خ  في ال تبار التبعيات بيا المجالت الىمنية، وتتا ع  

الطلاب را عة   م اولت  تا ية  وتقدم  ا  سة  ييل 

 ورية أثناو إ راو الختبار المجالت وقد تم تطبيق ا في  

 ;Reye, 2004; Almond et al., 2015) التقييم التربوي  

Levy, 2019; Xing et al., 2020; Uglanova, 2021 .)

( نساال هجينة  ذناك  أا  (،  Hybridized modelsعسا 

للسفردب   الستلابة  نظرية  نسوال  من  ةل  من  تتكوا 

ا  عاد البيزية   ونسوال    (MIRT) متعددب  الشبلة 

(BN)   أنظسة من  معلومات  ديدب  لليصول     

الطلاب  يول  دقة  أعثر  استنتا ات  و  راو  التقييم 

Mislevy et al., 2002; Uglanova, 2021) .) 

أشار   ) وقد  وزملاؤه   ,.De Klerk et alديكليرك 

أا (2015 البيزية  إ    ا عثر   الشبلة  الإطار  تعتبر 

استادامًا     نطاق واسع لت ليل القيا  النفسلمب في  

( المياةاب  القاهم      التقييم  -Simulationملال 

based assessment ا لعاب القاهم      والتقييم   )

(Game-based assessment .)    تكوا ما   
ً
و ادب

ايعصاهص الكامنة، التب يتم تقييس ا من خلال ذ ين  

أا   يلب  وبالتا ي،  للااية؛  معقدب  بنية  اات  النو ييا 

في  ليفخ   ةا ية  بدر ة  مرنًا  القيا   نسوال  يكوا 

وأ عال   ا  ارات  بيا  ا عقدب  العلاقات  نظام  ال تبار 

  الطلاب. ل لك،  إا أساليب النس  ة النف ية ا بنية 

)     تطبيق ل ا  البيزية مفيدب   ,.Xing et alالشبكات 

2020 .) 

 ويالص من ةل ماسبق إ   التوصيات التالية:     

البيزية   .1 للشبكات  نظري  إطار  تو ير  أذسية 

ملال   في  و وتطبيقاتها  النفسلمب  التقييم  القيا  

للساتصيا والطلبة يتى  باللاة العربية  التربوي  و 

ذ ا   في  العا ي  التقدم   م ايرب  من  يتسلنوا  

 . المجال

الدراسات   .2 وطلبة  المعتصيا  العليا      يل 

النساال البيزية   تناول  في    الشبلية  وامتداداتها 

التفاض ي   ا داو  دراسة  ومنها  أب اثهم، 

ا طابقة   مؤشرات  وي اسية  ودقة  للسفردات، 

( المعتلفة  الظروف  ملال  م ل:  ت ت  طبيعة 

  دد ا  راد(.و التعلم،  دد ا فردات، 

ايعصاهص   .3 الدراسات      من  ا ىيد  إ راو 

ل البيزية  ال يكومترية  الشبكات   ند  نساال 

والتقييم   القيا   سياقات  في  استادام ا 

 النفسلمب والتربوي. 

البرامج   .4 استادام  المعتصيا      تدريب 

البيزية  الشبكات  في ملال  الوا دب    ، ايياسوبية 

ا ب اث  و  راو  التطبيق    مسا   ا د     

 . و صدار القرارات الدقيقة

النفسلمب   .5 والتقييم  القيا   مراعى  تبنب  ضرورب 

بناو   النساال  ند  ل  ه  العرلي  بالعالم  والتربوي 

والتنبؤ   الت عيص  التقييم  ار   أدوات 

ومتا عة وت  يا التعلم، و ند تطبيق أساليب  
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الإللترونية  والتقييم   التعلم   ، با لعاب 

 العالية.  ومرونتها والختبارات التليفية لفعاليتها 

إ راو ا ىيد من ا ب اث لربط الشبكات البيزية   .6

تقييم   ملال  في  وتطبيقاتو  الصطناعي  بال ةاو 

 تعلم الطلبة ومتا عتو. 
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